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Analisis Téecnico
Indicadores €cnicos

Aplicacion de formulas matematicas y estadisticass afecios y
voliumenes, se han desarrollado los indicadores.

Caracter cientifico. Evitar posible subjetividadaviabilidad de opiniones
gue supone el analisis chartista.

Su principal utilidad radica en servir como deted®divergencias entre la
evolucion de los precios y la evolucion de los indaras calculados.
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) Indicadores de tendencia
1. Medias Myviles

Las medias ayudan a identificar las tendencias actyadasposibles
cambios de direccion.

Muestran la tendencia que esta tomando un titubts{al bajista o lateral).

Las medias son soportes y resistencias, por lo tantcs apliean todos los
criterios estudiados en caso de ruptura.

Indican sefiales de compra y venta.
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) Indicadores de tendencia

1. Medias Myviles: Es una media aritmetica (promedio) de unuitnj
de valores gue tiene la particularidad que su aakeilefectia sobre un
numero concreto de datos que marcan el periodo.

Pueden ser:

Corto plazo: entre 5y 25 sesiones.

Mediano plazo: entre 50,70 sesiones.

Largo plazo: 100, 200 sesiones, indican la tendemgcraapa.

Las medias son soportes y resistencia. Se le aplicas lflmglmmecanismos
ya estudiados. Cuando el precio de un titulo frangue@amedia se esta
produciendo un aviso de cambio de tendencia, condbse produce una
sefal de compra o venta.
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) Indicadores de tendencia 1. MediaéWes
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) Indicadores de tendencia 1. MediaéWes
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) Indicadores de tendencia
1. Tipos de Medias Moviles

Medias SimplesTodos los precios del periodo tienen la mismasittaracion. Se
calcula dividiendo la suma de los valores obten@osada sesion por el nimero de
sesiones.

Medias Exponenciale®a mas peso a los datos mas recientes. De estransos
Inversores podran hacer un mejor seguimiento det yaesponder rapidamente a
las tendencias que pueden tardar mas tiempo eecapan un grafico de la media
movil simple. La formula para calcular la media @x@ncial es la siguiente: EMA
= el precio actual * K + EMA de ayer * (1-K) cuan#lo= 2 / (N+1).
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|) Indicadores de tendencia
1. Medias Myviles / 1.1.Medias Simples:

Su funcion principal es la de suavizar las series desdatore las que se

calcula, permitiendo observar de forma mas claraégclon actual, es
decir su tendencia.

Por la manera de calcularse, la media movil es upaddr seguidor, no
lider, por lo tanto presenta un retraso de tantas ssscwmo indica su
periodo de calculo.

Permite disenar sistemas de trading, de compra/vetumaaticos.

Establecer soportes y resistencias dinamicos en distilanss temporales.
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1. Medias Moviles / 1.1.Medias Simples:

Dependiendo del periodo que se espera mantemesdesion, se ajusta el plazo
de calculo de la media movil. Asi, para plazosayrel periodo de calculo oscila
desde los 3 a los 25 dias, para el mediano pla30 de/5 dias y para el largo
plazo entre 100 y 200 dias.

Cuando los mercados tienen una tendencia marcstéandicador ayuda a
“alargar los beneficios y acortar las perdidas”l&mercados planos o sin
tendencia su uso esta restringido ya que se gegseriates falsas.

Se puede utilizar como indicador de tendencia eapéazo que se analice segun
Su periodo.

* Si los precios estan por encima de la media ne®tdran en tendencia alcista,
* Si los precios estan por debajo de la media n@®tdran en tendencia bajista.
» Se considera una sefial de compra cuando los preaitan al alza el valor de
la media movil.

» Se genera una senal de venta cuando los prectas @la baja el valor de la
media movil.
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) Indicadores de tendencia
1. Medias Myviles / 1.2.Medias Exponenciales:

Contrariamente a las ponderadas, las medias exgaleEncorrigen los
efectos de las ultimas sesiones para evitar dejavse per falsas senales.
Para ello utilizan un factor de correccion que seuta dividiendo 2 por el

numero de sesiones que considera la media. Por ejempioa media de
200 periodos el factor de correccion seria 2/2G@a0 0.01.

La media exponencial se calcula multiplicando lareihcia entre el precio
y la tltima media por el factor de correccion.

Esta media tiene varias ventajas en relacion a lammsithples y
ponderadas.

En primer lugar, para el calculo de la media expora de un titulo tras una
cesion concreta, solo se precisa conocer la ultmtiaacion y la media exponencial
del dia anterior. En cambio para calcular las otradias (simples y ponderadas)
hay que utilizar las cotizaciones de todas la®eesidel periodo considerado.
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) Indicadores de tendencia
1. Medias Myviles / 1.2.Medias Exponenciales:

En segundo lugar, la media exponencial reduce aitoamente la
influencia de las cotizaciones mas recientes,@que tiene una mayor posibilidad
de evitar falsas sefales que generan a menudotiagarones.

Aungue la media movil exponencial se ajusta menogwediicion de los
precios que la media movil ponderada, tiene la ye @& girar mas
rapidamente de direccion, facilitando asi la opesaatn la inversion

El periodo se utiliza para calcular el factor de@wrion: si P es el nUmero
de dias del periodo fctor de correccion es 2/(P)
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) Indicadores de tendencia
1. Medias Myviles / 1.2.Medias Exponenciales:

Su funcion principal es suavizar series de datos,ipentio observar de
forma mas clara la direccion actual, es decir su tesde

Por la manera de calcularse, éste es un indicadodseguoo lider, y

presenta un retraso de tantas sesiones como indicaciopde calculo. A

diferencia de la media movil simple, la MediaWl Exponencial efectua

Su giros antes y por tanto es mas sensible a los cangbthsedcion de los
precios.

Permite disefiar sistemas de trading, de compra/vetumaticos.

Establecer soportes y resistencias dinamicos en disfilangs temporales.
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1. Medias Moviles / 1.2.Medias Exponenciales:

Dependiendo del periodo que se espera mantemesdesion, se ajusta el plazo
de calculo de la media movil. Asi, para plazosadl periodo de calculo oscila
desde los 3 a los 25 dias, para el mediano pla30 de/5 dias y para el largo
plazo entre 100 y 200 dias.

Cuando los mercados tienen una tendencia marcstéandicador ayuda a
“alargar los beneficios y acortar las perdidas”l&mercados planos o sin
tendencia su uso esta restringido ya que se geseiates falsas.

Se puede utilizar como indicador de tendencia eapéazo que se analice segun
Su periodo.

Si los precios estan por encima de la media m&t@dréan en tendencia alcista,
Si los precios estan por debajo de la media m@&t@ran en tendencia bajista.
Se considera una sefial de compra cuando los paEwitas al alza el valor de la
media movil.

Se genera una sefial de venta cuando los precias @la baja el valor de la
media movil.

Se puede utilizar para determinar niveles de sepgrresistencias dinamicos.
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) Indicadores de tendencia
1. Medias Mviles (50,100 y 200 dias)
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) Indicadores de tendencia
1. Medias Myviles Simples y Exponenciales de 100 y 200 dias
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) Indicadores de tendencia
1. Medias Mviles _h_‘___SimpIes y Exponenciales de 100 y 200 dias.
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) Indicadores de tendencia
1. Medias Mviles Simples y Exponenciales de 200 dias.
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1. Medias Mviles Métodos operativos.

1) Uso de una unica media movil: Si los preciosraie por encima de la
media se considera sefal de compra y en caso corsegpimduce sefial de
venta.
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1. Medias Mviles Métodos operativos.

i) Uso de mas de una media movil: Cuando se utilthas medias, la
mayor sirve para identificar la tendencia de mercadentras que la
menor nos permite detectar las senales de compraa. vent
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1. Medias Mviles Correlacion de activos
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Indicadores de tendencia
2. DMl y ADX
Mide la calidad de tendencia del mercado. Se compertres curvas:
DMI-: Indice de Movimiento direccional negativo.
DMI+: indice de Movimiento direccional positivo.
ADX: Se calcula a partir de los dos anteriores. Intidaerza de la tendencia.

Si DMI- esta por encima de DMI+: Tendencia bajista.
Si DMI+ esta por encima de DMI-: Tendencia alcista.

Si ADX<20 a 25 Mercado sin tendencia. Usar indicasldefuerza
Si ADX>20 A 25 Mercado con tendencia: Usar Indicadate tendencia
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Indicadores de tendencia
2. DMl y ADX

Movimiento Direccional Welles Wilder: Los nombres tradicionales de algunos parametremidios para el calculo de este indicador, tunisis
nombres modificados para evitar confusion con fEgaciones "+" y "-". Estas son:

DMP (DM positivo) en lugar de DM +

DMN (DM negativo) en lugar de DM -

DIP (DI positivo) en lugar de DI +

DIN (DI negativo) en lugar de DI -

MDWW, de por ejemplo 7 dias calculados para unhddh):
mc[h] = maximo ( max[h] - max[h-1], 0 )
mb[h] = maximo ( min[h-1] - min[h], 0)

tr[h] = maximo de los valores:

max[h] - min[h]

max[h] - cierre[h-1]

cierre[h-1] - min[h]

si (mc > mb) entonces dmp =mce dmn=0
si (mc <= mb) entonces dmp =0 e dmn = mb
tr7 = MMS de 7 sobre tr

dmp7 = MMS de 7 sobre dmp

dmn7 = MMS de 7 sobre dmn

DIP = 100 * dmp7 / tr7

DIN =100 * dmn7 / tr7

dx = 100 * abs(DIP - DIN) / (DIP + DIN)

ADX = MMS de 7 dx
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Indicadores de tendencia DMI y ADX
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Indicadores de tendencia
3. MACD

Se basa en dos medias moviles exponenciales que se malredgeaor de

una linea de 0 y generan senales de compra y vagaeales de compra
se producen cuando la curva del MACD corta en fast@ndente su

media movil oNo signal (Posicion compradora). Caso contrario se produce
cuando la linea del MACD corta en sentido descendarge media movil
(Posicion vendedora)

También es un indicador de divergencia entre lagtiecid del precio de la
accion y la tendencia del indicador MACD, lo cualica que la tendencia
del precio puede cambiar.
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« |Indicadores de tendencia
3. MACD

Moving Average Convergence/Divergence. La Convengen®ivergencia de Promedio Moviles, de por
ejemplo 10 y 30 dias con sefial de 7 dias calculaaiasla fecha (h).

= mmel0 - mme30

donde:

mme10 = promedio movil exponencial de 10 dias slisreierres.
mme30 = promedio movil exponencial de 30 dias slisreierres.
sefal = promedio movil de 7 dias sobre Cy D
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« Indicadores de tendencia
3. MACD

EMERSIS [Price: 187 ,510] (-0,26%)
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« |Indicadores de tendencia
4. Parabdlico SAR

El sistema Parabolic Time/Price, usualmente comocimo Parabolic SAR, fue desarrollado po
una de las leyendas del Analisis Técnico, Wellelsl®YiJr., hace 25 afios. El sistema esta basa
en el enfoque de seguimiento de tendencias e asamiicionar la demora tipica para generar
sefales que exhiben los demas sistemas seguidotesdkncias.

Esto se logra aumentando la velocidad del indicaduoedida que los precios se mueven en el
sentido de la tendencia subyacente.

Las seiales de compra y venta se generan cuangdeeltes cruzan el indicador.

La sefial de compra se produce cuando el precaadracia arriba el indicador y
La sefal de venta se produce cuando el preci@drazia abajo el indicador.

En el momento del cruce se produce el SAR (StopRemkrse) y se inicia la posicion contraria.
sistema es adaptativo en el sentido de que seacelando los precios se mueven en el sentidg
la tendencia establecida y se frena cuando losgsreacen una pausa.
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Indicadores de tendencia
4. Parabdlico SAR

Para iniciar el célculo en el primer dia del grafitefinimos estos valores:

SAR = precio Minimo del primer dia
EP = precio Maximo del primer dia
AF = Paso Periodo de subida

El valor del parabdlico en el primer dia sera, lpdanto el Minimo del primer dia (SAR), y a cada siguiente ser& el valor calculado en la vari@#R. Para el
segundo dia en adelante es siempre repetido estedomiento y el valor del parabdlico es el SAReEfinal del procedimiento referente a aquel dia:

Si estamos en un periodo de subida:
Si el precio Minimo del dia es inferior que SAR {@piente del dia anterior), entonces:
-SAR = EP
- EP = Minimo del dia
- AF = Paso
- periodo pasa a ser de bajada, por lo tanto emeégimiento del dia siguiente sera utilizado etpdimiento descrito en "Si estamos en un perioduagkla"
caso contrario:
- si el precio Maximo del dia es superior que EPrres: EP = Maximo es en un paso siguiente (A)ekk adicionado
- SAR = SAR + AF/100 * (EP - SAR)
- si SAR > precio minimo del dia entonces SAR = khimi
- si el precio Maximo del dia fue mayor que EP €gitan A) y AF<Limite entonces AF = AF + Paso
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Indicadores de tendencia
4. Parabdlico SAR

Entre tanto si estamos en un periodo de bajadaecdia, el procedimiento es muy parecido, mas dindacion contraria conforme descrito a seguir:
Si el precio Maximo del dia es superior que SAR\pniente del dia anterior), entonces:
- SAR = EP
- EP = Mé&ximo del dia
- AF = Paso
- periodo pasa a ser de subida, por lo tanto eroeédimiento del dia siguiente sera utilizado etpthmiento descrito en "Si estamos en un periodubdiea”
caso contrario:
- si el precio minimo del dia es inferior que EPoanes EP = minimo es en un paso siguiente (B) Ad&iserementado
- SAR = SAR - AF/100 * (EP - SAR)
- si SAR < precio Maximo del dia entonces SAR = Maxi
- si el precio minimo del dia fue superior que ERi&sion B) e AF<Limite entonces AF = AF + Paso

Al final del procesamiento de cada dia el valorRkalabdlico es el valor de la variable SAR, y didia siguiente es repite todo el proceso codadss de precio
Minimo y Maximo de este dia siguiente y las vagalbAR, EP y AF y estado subida/bajada provendaitdia anterior. La primera condicién a ser
observada a cada dia es si estamos en un periciiida o de bajada, e enseguida ejecutar el priegdo correspondiente conforme arriba.
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* Indicadores de tendencia
4. Parabdlico SAR

COFEC [Frice: 7.170,0] (+0,55%)
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* Indicadores de tendencia
4. Parabdlico SAR

FALABELLA [Frice: 2.660] (0,19 %63
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Indicadores de fuerza

1. RSI (ndice de Welles Wilder lmdice de Fuerza Relativa)
Mide la velocidad en las variaciones de los precios.

Detecta cuando una aoni esta sobrecomprada o sobrevendida, por lo
tanto se utiliza para obtenemnsées de venta o compra.

Su representaan grafica es lineal.

El grafico del RSI se divide en tres zonas horizontalearalhs:
RSI> a 70: El titulo esta sobrecomprado.

30< RSI >70: Zona neutra

RSI< a 30: El titulo esta sobrevendido.

Se utiliza cuando el mercado esta sin tendenciamdétnados con
tendencia se utiliza como detector de divergencias.
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Indicadores de fuerza
1. RSI {ndice de Welles Wilder indice de Fuerza Relativa)

indice de Fuerza Relativa
indice de Fuerza Relativa de, por ejempldeé&aalculado para la fecha (h);
=100 * altas / (altas + bajas)

donde:

altas(h) = promedio de las ultimas 9 altas.

bajas(h) = promedio de las ultimas 9 bajas.

alta(h) = cierre(h) - cierre(h - 1)

baja(h) = cierre(h - 1) - cierre(h)

cierre(h) = precio de cierre deild

Observadn: Las altas y las bajas no pueden ser negativasré&ultado de ladfmula fuera negativo, este adruncado. para O (cero).

indice de Fuerza Relativa Acumulado
Indice de Fuerza Relativa Acumulado deibisccalculado para la fecha (h);
IFA = 100 * altas / (altas + bajas)

donde:

altas e bajas del primefadson calculadas como en el IFR
y del segundoid en adelante:

altas [h] = ((altas [h-1] * (N-1)) + alta [h]) / N

bajas [h] = ((bajas [h-1] * (N-1)) + baja [h]) / N
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« Indicadores de fuerza. 1. RSI

Estrategia: Comprar cuando el RSI sobrepasa eilserscendente el limite de sobreventa, y
efectuar ventas cuando el RSI traspasa en serggteddente el limite de sobrecompra.
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« Indicadores de fuerza. 1. RSI
Estrategia: Detector de dlvergenC|as

| 2008/08/15 , luso | i 120.0000
| 00:00:00 - th 17.5000
Open 700 | L 15.0000
High 12.5000
Low 0400 | e v 10.0000
Last 91.8000 | TERTE i R 07.5000

- F 05.0000
MA:100 = 98.5228 | ] 02.5000

- o | Y 00.0000
97.5000
95.0000

87.5000
85.0000
§2.5000
80.0000
F7.5000
75.0000
72.5000
70.0000

|||’|||||’|nn’l||||'|||||'|||||'|||||'|||||'|||||’|||||’|||||’|||||'| L

73.00
70.00
65.00
60.00
55.00
50.00
45.00
40.00

T Eii-.i y L - :
RSI 14 = 34. ?B Relatlue Strength Index \\/\W\

34.78

T |’|'|’| ||]T|'I|'|| ||1'||'I|T[||1'||'||'|’| |'n'||'|'|'|'|

_Nuu ;Dg_-.j_:__ lJan :Feh_ I'I.I'Iar-::h |April lay June July
2008




Analisis Técnico

Indicadores €&€cnicos

Indicadores de fuerza. 1. RSI
Estrategia: Detector de divergencias
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Indicadores de fuerza
2. Esto@stico

El indicador refleja el estado del precio dentrdadgama de precios de un
periodo determinado dea$ o semanas. Este valor del precio dentro del
rango esta expresado en %.

El grafico utiliza dos p@metros:

% K: Periodo de is sobre en el que se fijan los precideeh continua
% D: Menor valor que %K. Verdn allanada de %K. ibhea discontinua.

Se utiliza en mercados sin tendencia. Las normasaeseon las
siguientes:

Comprar: Ambas curvas subiendo y cruzando el vaa@othreventa (20%)

Vender: Amas curvas disminuyendo y cruzando el vaaaibrecompra
(80%)
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« |Indicadores de fuerza
2. Esto@stico

Stochastic, por ejemplo de $ad calculados para una fecha (fijdas %K y %D calculadas por tainula:

%K =100 * (cierre - min5) / (max5 - min5)

donde:
max5 = precio raximo de losiltimos 5 das.
min5 = precio nmimo de logiltimos 5 das.

%D=100 * (m3cierre - m3min5) / (m3max5 - m3min5)

donde:

m3cierre = promedio de lostBtimos precios de cierre
m3max5 = promedio de lositimos max5

m3min5 = promedio de los@timos min5
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Indicadores de fuerza
3. Williams

El Williams %R es umndicador de momento que mide los niveles
de sobrecompra y sobreventa-ue desarrollado por Larry Williams.

¢, Para qué sirve?

La interpretadn del William's %R es muy similar a la del Stochastic
Oscillator, excepto en que el %R se dibuja inverieb Stochastic
Oscillator tiene una suaviza&xi interna, es decir sinka es ras allanada.

Para mostrar el indicador Williams %R en una escalkrimla,
normalmente se dibuja empleando valores negatiaryse{pmplo, -20%).
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Indicadores de velocidad
3. Williams

1. Como todos los indicadores de sobrecompra/sebtayes mejor esperar al cambio de didetde los
precios de la acén antes de efectuar una opedaciPor ejemplo, si un indicador de
sobrecompra/sobreventa (como el Stochastic Oscilleagb Williams %R) muestra una condinide
sobrecompra, es prudente esperar a que el pretacageon gire hacia abajo antes de realizar una compra.
(EI MACD es un buen indicador para monitorizarahbio en el precio de la adai.)

2. No es poco coém que los indicadores de sobrecompra/sobreventagpezcan en zona de sobrecompra
0 sobreventa durante un largo periodo de tiempatnaige el precio de la acei continua subiendo/bajando.

3. Vender simplemente porque el valor parece sobiprado puede hacer que se salga del negocio mucho
antes de que su precio muestre signos de deterioro.

4. Un ferdmeno interesante que se da en el indicador %R estraordinaria habilidad para anticiparse a
un cambio de direcén en el precio de la acri a la que se aplicarEl indicador casi siempre forma un
pico y gira hacia abajo variosas antes de que el precio de la@cdiaga su @ximo y baje. De manera
similar, el %R normalmente crea un valle y girai@acriba varios s antes de que el precio

de la acadn suba.
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« Indicadores de fuerza
3. Williams
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Indicadores de velocidad
1. Momentum

El Momentum es un oscilador qgue mide la vadaael precio
corriente respecto a un precio pasado, predetedmipar el
trader. Este oscilador pretende medir la velocidad de

movimiento de los precios.

La sdial de compra se produce cuando el Momentum cruza
hacia arriba laihea horizontal y la $&l de venta se ejecuta
cuando el Momentum cruza laé¢a horizontal de arriba hacia
abajo.

La linea horizontal egtdada por el precio al cual no existe
variacon alguna entre el precio actual y el precio pasago g
deriva del periodo elegido por el trader.
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Indicadores de velocidad
1. Momentum

=P -P(X)

donde:
P = Precio de cierre
P(x) = Precio de cierre de "x1at atés.




Analisis Técnico

Indicadores €cnicos

Indicadores de velocidad
Momentum
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Indicadores de Volatilidad

1. Bandas de Bollinger

Es un indicador de volatilidad que se calcula det¢layrafico de precios y
permite ajustar objetivos de compra y venta en ciglaqnomento del
valor. Tambén permiten obtener niveles de soporte y resistemc#ardca

a corto plazo.

EsUtil sea cual sea la tendencia del mercado.

Mercado alcista: Se compra cuando el precio supengdia central. Si
este fluctia entre la media central y la banda central se sr@mta compra.

Si los precios se deslizan por debajo de la mediaatese tendr que
vender, ya que es posible gue la tendencia se canemitbajista.
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Indicadores de Volatilidad
1. Bandas de Bollinger

Mercado bajista: Se vende cuando la cotirase desliza por debajo de la
media central. El objetivo de los precios veénaharcado por la banda
Inferior. No se comprara hasta que la cotzadupere la media central.

Mercado lateral: Se compra o se vende dentro dalsdals. Si el precio
alcanza la banda inferior se obtiene uribde compra, en cambio, si este
se aproxima a la superior se obténdna s@al de venta.
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1. Bandas de Bollinger

El Bollinger Bands resulta en 3 valores: promedio, limite superior y limite inferior. Calculo sobre el
precio de cierre en la fechalh] para n dias y con limite de d desvios standard:

M = sum(cie[h-i])/n

DS = sqrt(sum((cie[h-i]-M)2)/n)
LS=M+d*DS
LI=M-d*DS

donde:

I =0..n-1

M = promedio movil simple
LS = limite superior

LI = limite inferior

DS = desviacién standard
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Indicadores de Volatilidad
1. Bandas de Bollinger
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